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Yagis Orneklem Noktalari ve Asit Yagmurlari
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ARASTIRMA DAIRESI BASKANLIGI

, Endustri Devrimiyle birlikte atmosfere yogun olarak
atilan Kkirleticilerin (Kukurt Dioksit ve Partikul Madde gibi) belirli
seviyelerl asmasi durumunda, canli ve cansiz varliklar uzerinde
olumsuz etkiler yapmasi seklinde tanimlayabiliriz.

Ozellikle enerji Uretiminden ve endustriyel etkinliklerden

kaynaklanan kirleticiler, atmosferin hareketiyle birlikte ¢cok uzaklara

tasinabilmektedir. Atmosferde tasinan bu kirleticiler; cesitli kimyasal

tepkimelerle degisiklik gostererek, yagislarla birlikte yerylUzune
olarak donmektedir.
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ARASTIRMA DAIRESI BASKANLIGI

* 1999 yili Nisan ayinda Camkoru ve Ankara Bolge Meteoroloji Mudurlugune
kurulan basit yagis toplayicilari ile yagmur sulari toplanmaya baslanmistir.

* Yagmur suyu analizlerine ODTU ile yapilan protokol cercevesinde, ODTU
Cevre Muhendisligi Bolumu laboratuvarinda baslanmis, 2003 vyilindan
itibaren Genel Mudurlugumuz bunyesindeki laboratuvarda yapilmaktadir.

Meteoroloji Genel Miidiirliagi
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Otomatik yagis ornekleme sistemi Basit yagis drnekleyicisi

1

Yas ¢okelme ornekleri yagis oldugu zaman gunluk,
kuru ¢okelme Ornekleri ise diizenli olarak 15 giinde Yagis ornekleri aylik olarak toplanmaktadir.

bir toplanmaktadir.

Meteoroloji Genel Miidiirliagi
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Yagis Orneklerinin Analize Hazirlanmasi ve Analizi

Ornek toplama noktalarindan ginliik yagis numuneleri ve 15 giinliik kuru ¢ékelme numuneleri toplanmaktadir.
Numuneler, yagis sikligina bagl olarak ¢ haftada bir veya ayda bir kargo ile Arastirma Dairesi Baskanligi —
Cevre Sube Mudurligu Laboratuvarina gonderilmektedir.

Siselenen ornekler, mikrobiyolojik aktivitenin durdurulmasi amaciyla 30 dakika UV 1sig1 altinda
bekletilmektedir.

Yagis orneklerinde:

pH olcumu Selecta marka pH 2005 cihazi ile yapiimaktadir.

Elektriksel iletkenlik (kondaktivite) olcimu Selecta marka CD 2005 ile gergeklestiriimektedir.

Olciimlerden sonra metal ve iyon analizleri igin buzdolabinda bekletiimektedir.

lyon analizleri, laboratuvarda bulunan Dionex 120 iyon kromatografi ve Thermo Scientific Dionex Agouion iyon
kromotografi cihazi ile yapilmaktadir. Metal analizleri ise Perkin Elmer AA-800 AAS cihazi ve ICPMS cihazi
kullanilarak yapiimaktadir.
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Asit Yagmurlari Laboratuvarinda Yapilan Analizler

Parametre Cihaz
Cd, Mo, Mg, Fe, Co, Na, K, Pb, Cr, Ni, Ca, Mn, Al, Cu, Perkin Elmer AA-800 AAS
Zn ve Thermo Scientific marka ICAP RQPlus model

ICP-MS (induiktif Eslesmis Plazma-Kiitle
Spektrometre) Sistemi

Asidite Selecta marka 2005 model pH metre

Selecta marka CD 2005 model
lletkenlik elektriksel kondaktivite metre

F, Cl, NO2, NO3, Br, PO4 ve SO4 (Anyonlar) Thermo Scientific Dionex Agouion
iyon kromotografi cihazi

Li, Na, K, NH4, Mg ve Ca (Katyonlar) Thermo Scientific Dionex Agouion
ilyon kromotografi cihazi
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Hava Kirliligi ve Asit Yagmurlari Laboratuvari
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Hava Kirliligi ve Asit Yagmurlari Laboratuvari
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Camkoru Basit Ornekleme Merkezi
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TURKIYE Genelinde Degerlendirme

Yagis orneklem merkezi pH <5,00 (%)
Amasra 38,18
Samsun 25,60

Marmaris 24,37
Catalca 19,65
Artvin 15,63

Balikesir 11,48
Trabzon 8,70

Camkoru 6,72
Hatay 6,50

Diyarbakir 5,86
Antalya 5,52
Denizli 5,50

izmir 5,50
Yatagan 1,49
Karaman 0,00 Meteoroloji Genel Miidiirligii
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Yagis Orneklem Noktalari ve Asit Yagmurlari

BARTIN — Amasra Meteoroloji istasyonu

Koordinat . 41945’ 10” Kve 32922’ 58” D
Yikseklik ; 50 m.

MevKii ; Meteoroloji Mudurlagt bahcesi
Periyot :09.02.2004 — 03.07.2025

Ornek sayisi : 1135 adet

Meteoroloji Genel Miidiirliagi



ARASTIRMA DAIRESI BASKANLIGI

Amasra Yagis Orneklem Noktasi ve Asit Yagmurlari

Amasra yagis orneklerinde aylik ortalama suilfat ve nitrat konsantrasyonu
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Amasra Yagis Orneklem Noktasi ve Asit Yagmurlari
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Amasra Yagis Orneklem Noktasi ve Asit Yagmurlari

Amasra yagis orneklerinde uzun yillar silfat nitrat ve ph hacim agirhkl aylik

ortalamasi
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B Silfat = Nitrat —#&— pH
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Amasra Yagis Orneklem Noktasi ve Asit Yagmurlari

Amasra yagis orneklerinde hacim agirlikh yillik ortalama siilfat nitrat ve pH
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Amasra Yagis Orneklem Noktasi ve Asit Yagmurlari

Amasra yagis orneklerinde pH ve noétralizasyon ayhk

ortalamasi
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Amasra Yagis Orneklem Noktasi ve Asit Yagmurlari

Amasra yagis orneklerinde mevsimlik hacim agirhikh ortalama pH
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Amasra Yagis Orneklem Noktasi ve Asit Yagmurlari
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Amasra Yagis Orneklem Noktasi ve Asit Yagmurlari

Amasra asit yagmurlari aylik dagilimi

® Aralk; 20,42

\

D = QOcak; 19,03

® Kasim; 12,99 = Subat; 16,01

—

. —

" Mart; 8,58

® Ekim; 8,12
\ /—

® Eylil; 3,25 7 - @ O O O O O OO
® Agustos; 0,93 |
® Haziran; 3,02

Nisan; 3,94

® Temmuz; 1,16
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Amasra Yagis Orneklem Noktasi ve Asit Yagmurlari

Asit yagis orani (%)

Amasra aylik asit yagmur orani
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Amasra Yagis Orneklem Noktasi ve Asit Yagmurlari

“Air Resources Laboratory - HYSPLIT - Hybrid Single Particle Lagrangian Integrated Trajectory model”
https://www.ready.noaa.gov/HYSPLIT.php

< NOAA

Air Resources Laboratory

@] ARL Home

@ HYSPLIT Model

[WREADY

» READY News
» Transport & Dispersion

" Get/Run HYSPLIT >> : ;

» HYSPLIT Tutorials The HYSPLIT model can be run interactively on the READY web site or installed on a PC (Mac) or LINUX ﬁ

» HYSPLIT Forum < : ; : g

P workstation and run using a graphical user interface (GUI) or script. sleT

» Volcanic Ash AIR RESOURCES LAB

,:Fuk:s'::n:mM Got a question about HYSPLIT? Ask your question through the HYSPLIT Forum. 4

» Short-Range
Ensemble Dispersion
Forecasts HYSPLIT-WEB (Internet-based)

» Balloon Flight : ; . ;
Forecasting Tools * Run HYSPLIT Trajectory Model (No registration required)

» Locusts

» DATEM Tracer * Run HYSPLIT Dispersion Model including volcanic ash (Registration required)
Verificati

= H:,s,;:_"::ode“ng * HYSPLIT Registration Instructions
Group

» HYSPLIT for Voicanic Ash

» Current & Forecast

Mdmow. » Spain HYSPLIT &

» North America

::c"‘e';“:‘;:"‘s * HYSPLIT for NWS Forecast Offices (NOAA employees only - you will leave the ARL web site)
» Archived Meteorology * BACKUP - HYSPLIT for NWS Forecast Offices (NOAA employees only - backup ARL site)

Meteoroloji Genel Miidiirliagi
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Source » at 41.75N 3238E

Meters AGL

ARASTIRMA DAIRESI BASKANLIGI

Amasra Yagis Orneklem Noktasi ve Asit Yagmurlari

NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 0000 UTC 20 Jan 12 Backward trajectories ending at 0000 UTC 29 Apr 14
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
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Job ID: 142409 Job Start: Wed Sep 26 09:04:47 UTC 2018 Job ID: 142437 Job Start: Wed Sep 26 09:07:13 UTC 2018
Source 1 lat.: 41.752200 lon.: 32.382800 hgts: 500, 1500, 5000 m AGL Source 1 lat.: 41.752200 lon.: 32.382800 hgts: 500, 1500, 5000 m AGL
Trajectory Direction: Backward Duration: 96 hrs Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 96 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity Vertical I'\Hntiun Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 15 Jan 2012 - GDAS1 Meteorology: 0000Z 28 Apr 2014 - GDAS1
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Meters AGL

Amasra Yagis Orneklem Noktasi ve Asit Yagmurlari

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 0000 UTC 04 Jun 14
GDAS Meteorological Data

Source » at 41.75N 32.38E
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Job ID: 142453 Job Start: Wed Sep 26 09:09:55 UTC 2018
Source 1 lat.: 41.752200 lon.: 32.382800 hgts: 500, 1500, 5000 m AGL

Trajectory Direction: Backward Duration: 96 h
ertical Motion Calculation Method: Model Verhual Velocity
Meteorology: 0000Z 1 Jun 2014 - GDAS1

Source » at 41.75N 3238E

Meters AGL

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 0000 UTC 21 Sep 13
GDAS Meteorological Data
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Job 1D: 142487 Job Start: Wed Sep 26 00:1221 UTC 2018

Source 1 lat: 41.752200 lon.: 32.382800 hgts: 500, 1500, 5000 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 96 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 00007 15 Sep 2013 - GDAS1

Meteoroloji Genel Miidiirliagi
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Source » at 41.75N 32.38E

Meters AGL

Amasra Yagis Orneklem Noktasi ve Asit Yagmurlari

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 0000 UTC 29 Jan 07
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 0000 UTC 17 Dec 13
GDAS Meteorological Data
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Job 1D: 142922 Job Start: Wed Sep 26 09:39.46 UTC 2018 Job 1D: 143088 Job Star: Wed Sep 26 09:49:47 UTC 2018

Source 1 lat.: 41.752200 lon.: 32.382800 hgts: 500, 1500, 5000 m AGL

Trajectory Direction: Backward Duration: 96 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 29 Jan 2007 - GDAS1

Source 1 lat.: 41.752200 lon.: 32.382800 hgts: 500, 1500, 5000 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 96 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 15 Dec 2013 - GDAS1

Meteoroloji Genel Miidiirliagi
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Source » at 41.34 N 28.36 E

Meters AGL

Catalca Yagis Orneklem Noktasi ve Asit Yagmurlari

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 0000 UTC 09 Oct 12
GDAS Meteorological Data

10/08

10/07 10/06

Job 1D: 140501 Job Start: Wed Sep 26 08:00:28 UTC 2018
Source 1 lat: 41.341100 lon.: 28.356700 hgts: 500, 1500, 5000 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 96 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 8 Oct 2012 - GDAS1

Source » at 4134 N 2836 E

Meters AGL

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 0000 UTC 14 Aug 16
GDAS Meteorological Data
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Job ID: 140710 Job Start: Wed Sep 26 08:06:56 UTC 2018
Source 1 lat.: 41.341100 lon.: 28.356700 hgts: 500, 1500, 5000 m AGL

Trajectory Direction: Backward Duration: 96 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 8 Aug 2016 - GDAS1

Meteoroloji Genel Miidiirliagi
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Meters AGL

Catalca Yagis Orneklem Noktasi ve Asit Yagmurlari

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 0000 UTC 02 May 14
GDAS Meteorological Data

Source » at 41.34N 2836 E
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Job ID: 138903 Job Start: Wed Sep 26 06:21:45 UTC 2018

Source 1 lat.: 41.341100 lon.: 28.356700 hgts: 500, 1500, 5000 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 96 hrs
Vertical Maotion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 1 May 2014 - GDAS1

Source » at 4134 N 2836 E

Meters AGL

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 0000 UTC 17 Dec 13
GDAS Meteorological Data
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Job 1D: 139955 Job Start: Wed Sep 26 07:39:55 UTC 2018

Source 1 lat: 41.341100 lon.: 28.356700 hgts: 500, 1500, 5000 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 96 hrs
Vertical Mation Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 15 Dec 2013 - GDAS1
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TURKIYE Genelinde Degerlendirme

Habarier > MetearalajiGenel Midiiri'nden asit yajmuru uyarsi

== -~ 16022013 -1321, San Giincelleme: 16032012 - 1451
-

Meteoroloji Genel Mudurii'nden asit
yagmuru uyarisi

L M a o 22
Vizzd v Vazi Tipi Varum ke

Ilgili Gindem Haberleri

T ™ Bakan Albayrak'tan 'vaptirm' yorumu:
| Yanligta israr odilse bile etkisi sinirli olur

= Dikkat... Metooroloji'den o blgeler igin
'36 saat' uyarisi
] Beladiye Bagkani hoyle yazdi: Allah'im

s yardim et batiyoruz

Bahcali'den ABD'ye tepki: Papaz isteyan,
papaz vermeaye de hazir olmalidir

ikinei al arag alanlar dikkatl Fark edilmesi
4 naradeyse imkansiz...
-

Meteoroeloji Genel Muduru Ismail Gunes, "Yapilan élgimler, Ulkemizin
kuzeybat kesimlerinde asit yagiglarinin daha siklikla yagandigini gosteriyor.
Yillk didgen yagigin ylzde 33'Unidn pH degeri 5'in altinda yani asit yagmurlar
sinifina giriyor" dedi.

Meteoroloji Genel Miidiirliagi



ARASTIRMA DAIRESI BASKANLIGI

SONUCLAR

* Atmosfere salinan NOx ve SOx lerin donusumu sonucu
olusan vyagis sularindaki sulfat ve nitrat iyonlari asit
yagmurlarinin ana unsurlaridir.

* Asit yagmurlari canlilar icin yakici ve olduruci, cansizlar igin
asindirici, ¢cozucu ve yikicidir.

* Tarkiye'yi etkileyen hava kirliligi ve asit yagmurlari, kuresel
atmosfer kirliliginin bir sonucu olarak atmosferik dolasimla cok
uzak mesafeleri asarak ulkemize gelmektedir.

Meteoroloji Genel Miidiirliagi
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SONUCLAR

Turkiye'nin toprak yapisindan kaynakl olarak atmosferde bulunan alkali ve
toprak alkali iyonlarin tamponlama etkisiyle asit yagmurlardaki NO3 ve SO4
iyonlari notralize olarak yagislardaki asit etkisi azalmaktadir.

Turkiye'nin kuzey bati ve bati bolgelerin 6zellikle kis donemlerinde atmosferdeki
tamponlama etkisi azaldigi i¢cin asit yagmurlari daha siklikla gortlmektedir.

Atmosfer Kkirliligini onlemenin onceligi enerjiyi verimli kullanmak ve enerji
tasarrufunda bulunmaktir.

Endustriyel tesislerde baca filtre sistemleri kurularak ve kontrolleri yapilarak
hava kirliliginin 6ntune gecilmelidir.

Meteoroloji Genel Miidiirliagi
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SONUCLAR

* Yakin ve orta vadede temiz enerji kaynaklarinin kullanimi icin calismalar
hizlandiriilmalidir.

* Bireysel tasimacilik yerine atmosfere emisyon vermeyen tasitlarla toplu
tasima tercih edilmelidir.

* Evlerdeki iIsinma gereksiniminde binalari toplu isitma sistemi tercih edilmeli ve
bina yalitimlarina dnem verilmelidir.

* QOzellikle kédmuar kullanimlarinda kémur icerisindeki kikirtin kémuar kil
icerisinde kalmasi icin gerekli kimyasal eklemeler yapiimaldir.

* Cevre bilinci ve cevre farkindaligi icin egitim ve bilgilendirmeye oOnem
verilmelidir.

Meteoroloji Genel Miidiirliagi




ARASTIRMA DAIRESi BASKANLIGI

TESEKKUR EDERIM

Meteoroloji Genel Miidiirliagi



